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1. Degisken ve Degisken Cesitleri

Degisken, birimlerin diger birimlere gore ayirt edici ve farkli degerler alabilen 6zelliklerine
denir. Degiskenin aldig1 degerlere de gézlem veya 6lgiim degetleri denir.

Ornegin, bir kisinin boyu, kilosu, gbz rengi ve sag rengi gibi dzellikleri degisken iken, o kisinin
1.75 cm boyunda, 75 kg’da, kahverengi gozlii ve sar1 sacli olmast durumlart gézlem (Slgiim)
degerleridir.

Degisken Cesitleri

= Kalitatif Degisken (Sayisal olmayan, Nitel)
= Kantitatif Degisken (Sayisal, Nicel)

o Sirekli Degisken

o Kesikli Degisken

1.1. Kalitatif (Nitel ) Degisken

Kalite ve ¢esit yoniinden (derece yoniinden degil) bir gozlemden digerine farklilik gosteren
degiskenledir. Sozel nitelikteki degiskenlerdir.

= Sayma ve 0lgme ile elde edilemezler.

= Kelimelerle ifade edilirler.

= Objektif bir 6l¢ii birimiyle dl¢iilemezler.

= Tiir ve ¢esit yoniinden farklilik gosterirler.

= Smniflayici (nominal) ve siralayici (ordinal) dl¢eklerde kullanilir.
= Genelde biiytikliik siralar1 yoktur.

Cinsiyet, medeni durum, TC kimlik numarasi, 6grenci numarasi, futbolcu sirt numaralari, géz
rengi, egitim seviyeleri, renkler, meslekler, riitbeler vb. gibi 6rnekler verilebilir.

1.2. Kantitatif (Nicel) Degisken

Farkli derecelerde az ya da cok degerler alabilen degiskenlerdir. Sayisal nitelikteki
degiskenlerdir.

= Sayma ve 0lgme ile elde edilirler.

= Sayilarla ifade edilirler.

= Objektif bir 6l¢ti birimiyle dlgiiliirler.

* Bir gozlemden digerine derece yoniinden farklilik gosterirler.
= Esit aralikli (interval) ve oranli (ratio) 6l¢eklerde kullanilirlar.
= Biiyiikliik siralar1 bellidir.

Agirlik, uzunluk, gelir, sicaklik, basing, hiz, yas, alan vb. gibi drnekler verilebilir.



Siirekli Degisken: Olciilebilen ve tartilabilen degerleri igeren degiskenlerdir. Ornegin,
uzunluk, agirlik, yas, alan, gii¢, zeka diizeyi, sicaklik, basing, hiz...

Kesikli Degisken: Sayilabilen degiskenlerdir. Ornegin, grenci sayis1, konut sayisi, tarim
arazisi sayisi, kagit sayisi, ¢iftci sayist...

Degiskenler neden-sonug iliskisi agisindan ele alindifinda bagimli yani agiklanan ve bagimsiz
yani agiklayan degisken olmak iizere ikiye ayrilir. Genellikle Y degiskeni bagimli yani
aciklanan, X degiskeni ise bagimsiz yani agiklayan degiskendir. Bagimsiz degiskenler,
denetlenebilir (kontrol edilebilir) ve denetlenemez (kontrol edilemez) olmak lizere ikiye
ayrilir. Ornegin, bir ciftci tarlasinda yetistirdigi bugday1 tohum, ilag, traktdr gibi bagimsiz
degiskenlerle kontrol edebilir fakat olumsuz iklim kosullarini kontrol edemez.

Diger bir siniflandirmaya gore degiskenler zaman degiskeni, mekan degiskeni ve maddesel
degiskenler olmak lizere lice ayrilir. Eger bir degiskenin almis oldugu degerler zamana gore
belirleniyorsa zaman degiskeni, mekana gore belirleniyorsa mekan degiskeni, bunlarin disinda
kaliyorsa maddesel degisken olarak adlandirilir. Yillara gore bugday iiretim miktarlari, aylara
gore siit verimleri, haftalik sicaklik ortalamalari, glinlik yumurta verimleri, saat bas1 gegen
otobiis sayilar1 zaman degiskenine; bolgelere gore yagis miktari, illere gore niifus sayilari,
iilkelere gére GSYIH mekan degiskenine; boy, kilo, gelir, harcama ise maddesel degiskenlere
ornek olarak verilebilir.

2. Olcme ve Olcek Diizeyleri

Ana kiitle veya drneklemdeki istatistik birimlerinin, ilgilenilen nicel (sayisal) veya nitel (sdzel)
ozelliklerinin aldig1 degerlerin, sayilar ve simgelerle gosterimine 6lgme, O0lgme sonucu
degiskenin aldig1 degerlere 6l¢iim denir.

llgilenen 6zelligin, kendisiyle ayni tiirden bir aragla 6lgiildiigii Slgmeye dogrudan Slgme,
gbzlenerek yapilan dlgmeye dolayli 6lgme denir. Ornegin, kisinin boyunu, kilosunu dlgtiirmesi
dogrudan 6lgmeye, kisinin davranigsal 6zelliklerinin gézlemlenmesi dolayli 6lgmeye ornektir.

2.1. Siniflama (isimsel-Nominal) Ol¢egi:
Iki veya daha fazla kategori igeren verilerdir. Ayn1 soru sorulur farkli cevaplar alinr.

= Nitel (s6zel) nitelikteki verilerdir.

»  Olgii birimi yoktur. Diger lceklere nazaran dlgme diizeyi en diisiik dlgektir.

= Degisken degerleri say1 ve sembollerle gosterilir. Bu say1 ve semboller birimlerin hangi
sinifta oldugunu gosterir. Ornegin, cinsiyet durumu erkek i¢in 1, kadin igin 2 kodlamas1
yapilabilir.

= Kiigiikten biiyiige, biiylikten kii¢iige gore siralama yapilamaz.

»  Smiflar kendi gruplar igerisinde kiyaslanamaz. Ornegin, evliler grubu icerisindeki iki
kisiden biri digerinden daha ¢ok ya da daha az evli oldugu sdylenemez.



= Tek gecerli matematiksel islem esitliktir. Yani, ayni isimdeki birimlerde belirli bir
ozellik bakimindan esitlik s6z konusudur. Ornegin, Ayse, Fatma ve Emine’nin ortak
ozellikleri kadin olmalaridir. Bu kisiler cinsiyet agisindan birbirleriyle esit
konumdadirlar. Diger 6zellikleri farlidir.

» Sayilar herhangi bir noktadan baslatilabilir. Ornegin binalarin kat sayilarmin 200-300-
400’den baslamasi, ayakkab1 numaralar1 (38-39...... 44), elbise numaralart.

Cinsiyet (erkek-kadin), medeni durum (bekar, evli, dul), g6z rengi (mavi-ela-kahverengi-yesil),
forma numaralar1, TC kimlik numaralari, telefon numaralar1 6rnek verilebilir.

Kullanilan istatistiksel islemler;

» Parametrik olmayan testler kullanilir.

* Normal dagilim gostermez. Heterojen yapilidir.

» Frekanslar bulunarak karsilastirmalar yapilabilir.

= Yiizdelik degerler bulunarak karsilastirmalar yapilabilir.

*  Smiflarda y1g1limim homojenligi test edilebilir.

* Ortalama olarak mod kullanilabilir.

= Nominal 6lgeklere uygulanan uygunluk, iliski (association measures), farklilik, etki
testleri yapilabilir.

= (apraz tablolar olusturularak analizler yapilabilir.

2.2. Siralama (Ordinal) Olgegi:
Kategorik verilerdir. Ayni soru sorulur farkli cevaplar alinir.

= Nitel (s6zel) nitelikteki verilerdir.

*  Smiflamanin yaninda say1 ve simgelerde biiyiiklik ve kiiciiklik kavraminin oldugu
Olcektir.

= Kategorilerden birisinin digerinden daha biiylik veya daha 6nemli oldugu bilgisi verilir.
Hangisinin digerinden ne kadar biiyiik ve 6nemli oldugu bilinmez.

* Siralama 6lgegine verilen sayilar mutlak degil gorecelidir. Yani, bir grubu yeni bir
gbzlem katilirsa siralamay1 degistirebilir. Ornegin, boy siralamasinda gruba yeni katilan
bir gbzlem gruptaki tiim siralamay1 degistirebilir.

= A>B ise A<B olmayacagindan simetriklik yoktur. Fakat A<B ve B<C ise A<C
olacagindan gecisme 6zelligi vardir.

Egitim durumlar (ilkokul-ortaokul-lise-liniversite), akademik unvanlar (Dr.-Dog.-Prof),
askerlik riitbeleri (er-onbasi-cavus-asttegmen-iisttegmen-ylizbasi-binbasi-yarbay-albay) vb
gibi ornekler verilebilir.

Likert odlgek: Begenme ve onem verme derecelerine gore azdan ¢oga coktan aza dogru
siralanabilen  6lgektir. Ordinal &lcegin igerisinde yer alr. Ornegin, “1.Kesinlikle
katiliyorum./2.Biraz  katiliyorum./3.Ne katiliyorum ne katilmiyorum./4.Biiylik dlgilide
katiliyorum./5.Kesinlikle katilmiyorum.” gibi segenekler.



Kullanilan istatistiksel islemler;

Parametrik olmayan testler kullanilir.

Normal dagilim gdstermez. Heterojen yapilidir.

Frekanslar bulunarak karsilagtirmalar yapilabilir.

Yiizdelik degerler bulunarak karsilastirmalar yapilabilir.

Siniflarda y1gilimin homojenligi test edilebilir.

Siral1 6l¢eklere uygulanan uygunluk, iliski, farklilik etki testleri yapilabilir.
Ortalama olarak medyan kullanilabilir.

Kartil aralig1, degisim aralig1 vb. belirtici istatistikler hesaplanabilir.
Capraz tablolar olusturularak analizler yapilabilir.

Dizilislerin (art arda gelislerinin) rassalligi test edilebilir.

2.3. Aralik Olgegi:

Degiskenin aldig1 sayisal degerlerin birimle ifade edildigi ve arasindaki farkin anlam kazandig:
Olcektir.

Nicel (sayisal) nitelikteki verilerdir.

Nesneler belirli bir baslangi¢c noktasina gore esit araliklarla siralanir.

Kesin bir sifir (0) baslangic noktasi yoktur. Baslangi¢ noktasinin se¢imi keyfidir.
Ornegin, suyun donma noktasi Celsius 6lceginde sifir(0) derece iken, Fahrenheit
Olgeginde 32 F’dir.

“Sifir (0)” yokluk anlamina gelmez. Sifir (0) noktast mutlak degildir. Yani, ol¢iilen
ozelligin olmadigim goéstermez. Ornegin, hava sicakligi 00C iken, sicaklik yok
denemez. Eksi santigrat derecelere gore sifir santigrat derece daha sicaktir daha
anlamlidir.

Olgiimler arasindaki farklar birbirlerinin kat1 olarak ifade edilir. Fakat dl¢ek iizerindeki
noktalar birbirlerinin kat1 olarak ifade edilmez. Ornegin, baslangi¢ noktas: sifir olan 2
metre uzunlukta, 200 cm 100 cm’nin iki kat1 gibi goriinse de, baslangic noktasi onuncu
noktaya kaydirilirsa, 210 cm 110 cm’nin iki kat1 degildir.

Aralik 6l¢egin belirttigi degerler arasinda toplama ve ¢ikarma yapilabilir, fakat carpma
ve bdlme yapilamaz.

Sicaklik dl¢iimleri, takvimler, zeka derecesi vb. gibi degiskenler 6rnek verilebilir.

Kullanilan istatistiksel islemler;

Parametrik testler kullanilir.

Normal dagilim gosterir. Homojen yapilidir.

Frekanslar ve yiizdelik degerler bulunarak karsilastirmalar yapilabilir.

Ortalamalar, standart sapma, standart hata, varyans vb. belirtici istatistikler
hesaplanabilir.

Aralik olgeklere uygulanan uygunluk, iligki (association measures), farklilik, etki
testleri yapilabilir.



2. 4. Oran Olgegi:
Esit aralikli 6lgege ek olarak gergek bir sifir noktasinin oldugu 6l¢ektir.

= Sayilar gergektir, goreli degildir.

= Sifir (0) yokluk anlamindadir. Sifir (0) sayisi, ol¢iilen 6zelligin olmadigini gosterir.

= Baslangic noktasi sabittir.

»  Olgek iizerindeki noktalar birbirlerini kat1 olarak ifade edebilirler.

= Bu 0lgek ile simiflama, siralama, esit aralikli siralama ve biitiin matematiksel ve
istatistiksel islemler yapilabilir

Gelir, harcama, hiz, agirlik 6rnek verilebilir. Sifir gelir olmaz, harcama yaparken belli bir miktar
para harcamamiz gerekir sifir harcama olmaz. 0 km’de heniiz araba ¢alismamistir. Tartiya
ciktigimizda 0 kg gelemeyiz.

3. Genel Tanimlayici istatistikler

Aritmetik Ortalama: Tiim gozlem degerlerinin toplanip gézlem sayisina boliinmesiyle
bulunur. Verilerin en ¢ok hangi deger etrafinda toplanip yogunlagtigin1 gosterir. Parametrik
ortalamalar i¢inde yer alir. Merkezi dagilim 6l¢iisiidiir. Normal dagilim gosterir. Esit aralikli
Olcek ve oran dlgek diizeylerinde kullanilir.

Ozellikleri:

» Verilerin aritmetik ortalamadan sapmalarinin toplamu sifirdir. Yani gozlem degerleri ve
ortalama deger arasindaki farklarin toplami sifirdir.

» Verilerin ortalamadan sapmalarin kareleri toplami minimumdur. Yani gézlem degerleri
ve ortama degeri arasindaki farklarin toplaminin karesi minimumdur.

» Aritmetik ortalama asir1 duyarlilik gosterir. Ug¢ degerlerden etkilenir.

Medyan (Ortanca): Gozlem degerleri kiiciikkten biiylige ve biyiikten kiigiige
siralandiginda ortada kalan degerdir. Medyan 6l¢iimlerin yarisinin iizerinde yarisinin da altinda
yer alir. Basit ve siniflandirilmis serilerde (N+1) /2 inci veridir. Gruplandirilmis serilerde N/2
inci veridir. Siralama (ordinal) 6l¢eklerde kullanilir. Parametrik olmayan ortalamalar i¢inde yer
alir. Merkezi dagilim 6lgiisiidiir. Normal dagilim gostermez.

Ozellikleri:

* Verilerin medyandan mutlak sapmalarinin toplam1 minimumdur. Yani [X-Med|=min
olur.
= Medyan serideki asir1 terimlerden etkilenmez.

Mod: En c¢ok tekrar eden (frekansi en biiyiik olan) degere denir. Mod, tiim 6l¢gme diizeyleriyle

Ol¢iilmiis degiskenler i¢cin kullanilabilir. Asir1 degerlerden etkilenmez. Duyarlilik gostermez.
Normal dagilim gostermez. Parametrik olmayan ortalamalar i¢cinde yer alir. Merkezi dagilim



Olciisiidiir. Kalitatif (sayisal olmayan) degiskenler i¢in yani siniflama (nominal) ve sirali
(ordinal) 6l¢eklerde kullanilir. Basit seride mod, en ¢ok tekrar eden degerdir. Siniflandirilmis
seride frekansi en biiylik olan degerdir. Gruplandirilmis seride frekansi en biiyiik olan sinif
icerisindedir.

Ozellikleri:

= Ortalamalar arasinda mod en temsili olanidir. Clinkii verileri en ¢ok tekrar eden deger
mod degeridir.

* Mod degeri tamsay1 olarak elde edilir.

* Mod, serideki asir1 terimlerin etkisi altinda kalmaz. Ug¢ degerlere kars1 duyarli degildir.

Degisim Arahgi: En biiyiik gozlem degeri ile en kiiglik gozlem degeri arsindaki farktir.
Yani, degisim araligt “ R=DA=Xpu-Xmin~ formiili ile gosterilir. Asir1 degerlere karsi
duyarlidir. Parametrik olmayan dagilim 6Slgiileri igeresinde yer alir. Degiskenlik 6l¢iisiidiir.

Kartiller (Doérde bélenler): Medyandan onceki ve sonraki grubun yarisini ifade eder.
Diger bir ifadeyle serideki gozlemlerin %25’inin hangi degerden dnce geldigini, %75’ inin
hangi degerden Once geldigini belirtir. Q> medyani yani tiim gozlem degerlerinin ortasini yani
ikinci kartili (%50), Q; medyandan 6nceki ve baslangi¢c degeri ve medyanin ortasinda kalan
birinci kartili (%25), Qs ise medyandan sonraki ve medyan ile son degerin ortasinda kalan
ticlincii kartili (%75) gosterir.

Aritmetik Ortalama

Medyan

Mod

Sayisal verilerde kullanilir.

Simetrik  (normal
verilerde kullanilir.

dagilmis)

Olgek diizeyi en az aralik
(interval) dl¢ek olmalidir.

Kiyaslama amacryla kullanilir.

Serideki
kullanilir.

bitiin terimler

Sayisal verilerde ve mantiksal
siraya  dizilebilen  sayisal
olmayan verilerde kullanilir.

Simetrik (normal dagilmis) ve
simetrik  olmayan  (carpik)
verilerde kullanilir. J ve ters J
serilerinde kullanilmaz.

Olgek diizeyi en az siali
(ordinal) 6l¢ek olmalidir.

Seriyi temsil etmek amaciyla
kullanilir.

Serideki bazi terimler kullanilir.

Sayisal, sayisal  olmayan

verilerde kullanilir.

Simetrik (normal dagilmis) ve
simetrik  olmayan  (carpik)
verilerde kullanilir. U
serilerinde kullanilmaz.

Her o6lcek diizeyinde kullanilir.

Seriyi temsil etmek amaciyla
kullanilir.

Serideki bazi terimler kullanilir.

Kartil Arahg (Kartil Sapma): Ugiincii kartilden birinci kartilin ¢ikariimasiyla elde
edilir ve “K.A=Q3-Q;” biciminde gosterilir. Degeri ne kadar biiyiik olursa, degiskenligi o kadar
fazla demektir. Kartil araligi, serinin bastan ve sondan %25’lik kisimlarin1 ihmal ettiginden
genellikle acik siniflardan etkilenmez. Degisim aralifina nispeten u¢ degerlerden daha az
etkilenir. Serinin yaris1 ihmal edildigi ve hesaplamaya biitiin degerlerin katilmamasi nedeniyle
hatali sonuglara yol agmaktadir. O yiizden bu oranin kiigiilmesinde yarar vardir. Kartil aralig1
ikiye boliindiigiinde yar1 kartil aralig1 elde edilir.



Ortalama Sapma: Gozlem degerlerinin ortalama degerinden ¢ikarilip mutlak degeri alinip

toplam gozlem sayisina (n) boliinmesi ile elde edilir. Degiskenlik dlciileri arasinda yer alir.

Standart Sapma: Gozlem degerlerinin ortalamalardan olan sapmalarmin karelerinin

toplaminin toplam gozlem sayisina (N veya n-1) oraninin karekokiine denir. Ana kiitle standart

sapmasi i¢in toplam gozlem sayis1 “N” olarak, 6rneklem standart sapmasinda ise “n-1" olarak
ele alinir. Dagilim (degiskenlik) Olgiileri arasinda yer alir. Parametrik dagilim olgiileri
icerisindedir. Normal dagilim gosterir.

Bir veri grubundaki biitlin birimlerin hesaba katilmasiyla belirlendigi i¢in, uygulamada
en fazla kullanilan ve en giivenilir dagilim dlciisiidiir.

Esit aralikli ve oranl sayisal 6l¢ek diizeylerinde kullanilir.

Bir veri grubundaki verilerin ortalama degerlerden ne kadar uzaklikta yogunlastigini,
yani verilerin ne kadar yayginlikta dagildigini gosterir.

Standart sapma biiyiidiik¢e degiskenlik artar.

Orneklem sayis1 artikca standart sapma kiigiiliir.

Standart sapmanin kiigiik olmasi, ana kiitle parametresinin daha giivenilir bir bi¢gimde
elde edilmesini saglar.

Varyans: Gozlem degerlerinin ortalamalardan olan sapmalariin karelerinin toplaminin

toplam Ornek sayisina oranidir. Yani, standart sapmanin karesidir. Dagilim (degiskenlik)
Olgiileri arasinda yer alir. Parametrik dagilim ol¢iileri igerisindedir. Normal dagilim gosterir.

Bir veri grubundaki biitlin birimlerin hesaba katilmasiyla belirlendigi i¢in, uygulamada
en fazla kullanilan ve en giivenilir dagilim dlciisiidiir.

Esit aralikli ve oranl sayisal 6l¢ek diizeyinde kullanilir.

Bir veri grubundaki verilerin ortalama degerlerden ne kadar uzaklikta yogunlastigini,
yani verilerin ne kadar yayginlikta dagildigini gosterir.

Varyans biiylidiik¢e degiskenlik de artar.

Varyansin kiiclik olmasi, ana kiitle parametresinin daha giivenilir bir bi¢imde elde
edilmesini saglar.



Olcekler, Olcekler I¢in Gegerli Islemler, Tipik Ornekler

islemleri

yogunluk, parlaklik, giic,
ses, zaman, fert say1si

Olgek tiirleri Yapilabilen Tipik érnekler Uygulanabilen istatistiksel teknikler
n.latematl.k Ortalamalar Dagihim olciileri iliski- etki testleri- Farkhhk testleri
islemleri katsayilar
Siniflama (adlandirma nominal ): - Esitlik -Cinsiyet,din -Mod -Degisim Aralig1 -Kontejans -Binominal
biiytikliikler dikkate alinmadan ,meslek -Degiskenlik Indeksi -Phi -Ki-Kare
yapilir. fillerin kod numaralari -Degisim Orani -Gremarin V -Yates
-Telefon numalari -Lambda -Fisher
-Kiz& Erkek -Belirsizlik -McNemar
-Zengin& Fakir -Kappa,Risk -Cochran
-Koyli&Sehirli -McNemar
-Soguk&lIlik &Sicak -Lojistik Regresyon
-Kiimeleme Analizi
Siralama(ordinal):belirli bir boyuta -Esitlik -Kap1 numaralar1 -Mod -Kartil Sapma -Sira Korelasyon -Isaret
gore siralanir ve siradakilere say1 -Siralama -Mallarin kalite siniflari -Medyan -Kendall 1 -Sira
degeri verilir. -Minerallerin sertlikleri -Kendal W -Mann-Whitney
-Tiiketici tercihleri -Kolmogrov-Smimov
-Basar1 siralamasi -Medyan
-Boy sirasi -Wilcoxon
-Zenginlik siralamasi -Moses Testi
-Akrabalik siralamasi -Friedman
-Kruskal-Wallis
Aralik(interval):esit aralikli siralama | -Esitlik -Termometreler -Mod -Standart Sapma -Korelasyon -T
yapilir. -Siralama -Takvimler -Medyan -Ortalama Sapma -Coklu Korelasyon -F
-Toplama -Bagari testindeki standart -Aritmetik Ortalama -Regresyon -Kovaryans Analizi
-Cikarma puanlar -Faktor Analizi
-Deniz seviyesine gore -Setlerarasi
yiikseltiler Korelasyon
-Giiniin saatleri
-Potansiyel enerji 6l¢iimleri
Oran(ratio):gergek degerlerdir. Tim matematik -Uzunluk, agirlik, Tim ortalamalar Tim dagilim 6lgiileri Tiim setler Tiim Testler

Kaynak: Kartal, 2006; Arikan, 2005; Balc1 2006
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